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OZ 1 Dogu Pontidler'de liyas cekme gerilmesi tektonik rejimi ve buna eslik eden bimodal (bazaitik-dasi-
tik) vplkanizmayla temsil edilir. Genis bir magmatik zona sahip olan ark, glineyden kuzeye dogru yakla-
sik D-B dogrultulu rift sistemleri ile parcalanmistir, KD-GB ve KB-GD dogrultulu eslenik dogrultu atirali
fay zonlarina bagh olarak gelismis pull-apart havzalar1 kuzeyde ensialik (ark i¢i havzalar) giineyde ise
ensimatik (yay gerisi havzalar) 6zelliktedir. Dogger ve Malm donemleri tektonik ve magraatik aktivite yo-
niinden son derece sakin olup ark i¢i ve ark gerisi bolgelerde karbonat platformu g#lisimi s6zkonusudur.
Alt Kretase de ise Gilimiishane'nin kuzeyinde ve glineyinde Dogu PontM simetrik ark i¢i ve ark gerisi sub-
sidans havzalar tiirbidit ve olistostromlarla karakteriz© olurlar. Cekm# gerilmelerinin sona erdigi bu do*
nemde pasif manto yilikselmesinin*? durdugu buna bagli olarak da soguyan havza tabanlarinin hizli bir
sekilde c¢oktiiglii ve ofiyolitik oHstostromal melanjin olustugu diisiiniilmektedir. Liyas volkanizmasi, arki
enine kateden profil boyunca petrografik ve petrokimyasal yonden irdelenmistir. Ana element kimyas: ile
Ti, K, Rb, 'Sr, Zr, Y gibi uyumsuz element icerigi kuzeyde (Siirmene) toleyitik/kalk-alkaM, giineye dogru
(Hamsikoy-Torul) yiiksek K kalk-alkali ve Glimiishane civarinda yiiksek K kalk-aikali/alkali volkanik pro-
venslerin varligim ortaya koymustur. Gtuimushane-Torul yorelerindeki yliksek Al kalk-alkali ve alkali ark
lavlarinin evriminde magma karigimi ve buna bagh olarak da FeO/MgO artisina paralel olarak ¢ok az
silis artig1 gosteren (Fe) tipi (alkali) ile silis zenginlemesi gosteren (Si) tipi (kalk-alkali) magma olusumu
goriisiine yer verilmistir. Arkin kuzeyindeki diisiik TiO, I1 bazaltlarin giineye dogru dalan okyanus li-
tosferi uzerindeki manto kamasinin sulu ortamdaki kismi ergimesiyle; giineydeki yiksek TiO, H bazalt*
larm ise (MORB-WPB) ayni manto kaynaginin farkli ortamda (susuz ortamda) farkli kismi ergimesiyle
gelistikleri dustintlmektedir. Ark gerisi yiiksek TiO, I1 bu bazaltlar Bayburt, Kelkit, Amasya yorelerindeki
Liyas riftlesme donemine ait ofiyoHtlerin bazaltlarina karsilik gelirler.

ABSTRACT ¢ Lias is represented by the extensive tectonic regime and associated bimodal (basaltic/da-
eltic) volcanism in the Eastern Pontides, The arc, which has a broad magmatic zone, had been broken up
by multirifting from the south to the north In approximataly E*W direction, Pull apart basins
formed by conjugate strike sMp faults in NE-SW and NW-SE directions, have ensmiatic basement to the
north (inter-arc basins)*

During Dogger-Malm interval, tectonic and magmatic activity were very quiet and so carbonate plat-
forms was developed in the back-arc and inter-arc regions,

In the Lower Cretaceous, simetric subsidence basins, south and north to the Giimiishane, were cha-
racterized by the turbiditic and olistostromal faciés. This phase corresponds to ending of extensive tec»
tonic regime and related passive mantle uprising, and as a result of this rapid subsidence due to cooling of
the basement*

Lower Cretaceous ophiolitic oHstostromal melange, situated southern part of Pontide, is considered to
form in a such tectonic regime.

Pétrographie and petrochemical studies have been carried out of Liassic volcanic rocks collected
systematically acros the arc in the N=S direction. In addition to major element analyses, concentrations
of the incompatible element such as K, Rb, Sr, Zr, Y imply that there is variation from transitional tho-
leitic calc-aikali volcanics in the north (Stirmene) through high K célc-alkaH rocks of Hamsikdy and
Torul area to the high K calc-alkali/alkali basalts in the south (Gilimiishane). We accepted magma
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mMng hypothesis for the origin Mgh Al and alkali arc lavas in the Giimiishane/Hamsikoy area,, and de-
fined two distinct magma types, toe trend is characterized by FeO/M")-enwchment with a slight increase
in SiO, content <Fe-type trend), whereas the other shows a marked SiO,"nrichment with relatively
constant FeO/MgO ratios (Si-type trend). Low TiO, arc basalts to the north and high TiO, MORB and WPB
to the south may have been derived from similar portions of mantle under hydrous conditions provided by
descending litospheric slab (arc lavas) and unhydrous condition (MORB/WPB) with different partial mel-
ting. High Ti('j2 back-arc basin basalt manifested to the south Bayburt, Kelkit, Amasya area correspond
to opMolitic basalt formed during Liassic rifting episode.

GIEIS

Dogu Pontidler'to Mesozoyik dénemindeki genel
ozellikleri ile bilinen en yash volkankmasi Liyas do-
nemine aittir. Dogu Karadeniz sahili boyunca yogun
Ust Kretase ve SenozoyUc volkankmasi nedeniyle si-
nirlt alanlarda (DereM, HamsikOy, Siirmene, Artvin)
yiizeyleme veren Jura volkanltleii daha giineyde Ispir,
Yusufeli, Bayburt, Giimiishane, Torul, Alucra ve
Amasya dolaylarmda oldukg¢a genis yaytimhdir (Se-
MI 1)*

Pontid orojenik kusaginin «n tipik Ozelliklerinden
olan ¢ok daha uzun siireli cekme gerilmesi (extensi-
on) donemlerinin kisa siireli sikisgma (compressive)
donemleri ile ardalanma oOzelligi belirgin olarak Li-
yasta baglamis ve tiim MesozoyifcrSenozoyik donem-
leri boyunca devam etmistir (Bektas, 1986), Boyle bir
tektonik rejim Gondwana kitasinin kuzeyinde  yer
alan aktif Paleotetis kita kenan {izerinde gelisen dog-
rultu atiml1 fay zonlan boyunca degisken stres dagi®
Iimlar1 (gerilmeli veya sikigmali dogrultu atimli fay
zonlari) ile saglanmistir. Giineye dogru dalan okyanu-
sal plakanin yagi» plakalar arasi temas yiizeyinin 6zel-
ligi (Sili tipi ve Mariana tipi yitim), lstleyen plakanin
ilerleyici veya gerileyici rolii gibi 6zellikler zaman ve
mekan icerisinde degisiklik gosteren stres dagilim
faktorleridir (Uyeda ve Kanamori, 1979; Uyeda, 1983;
Yamaoka ve Yoshio 1983; Bektas, 1986),

Liyas baslarinda Paieotetisin glineye dogru olasili
oblik yitimi Pontid yay1 ve yay gerisi bolgelerinde
dogrultu atimh fay zonlarma bagh olarak yaya para-
lel birden fazla rift havzasinin gelismesine (Multirift
type, Tamaki, 1985) neden olmustur* Bu tiir riftlesme
olay1 daha cok sedimantolojik ve tektonik verilerle
(Nebert, 1961; Seymen, 1975; Pelin, 1977; Eren, 1983;
Gortr ve digerleri, 1983; Tagli, 1984, Sengor ve diger-
leri, 1980) kanitlanmaya caligilmigtir, Riftlesmeye es-
lik eden volkanizmaya ait bilgilerse yeterli olmadig:
gibi, oldukca tartigmalidir. Kelkit vadisinde Liyas vol-
kanizmasmm alkalen (Bergougnan, 1975), Glimiighane,
Bayburt, Artvin, Yusufeli cevresinde ise toleyitik (Yil-
maz, 1972) veya kalk-alkalenlere gegisli toleyitik (To»
kel, 1983) Ozellikte oldugu belirtilmektedir* Ancak vol*
kanizmamn yitim polaritesmi yansitacak veya Jura
yayinin yitim yoniindeki magmatik provenslerini or-
taya koyacak herhangi bir veri yoktur, Sunulan calig-
manin amaci bu konudaki eksikliklere katkida bulun-
mak ve Jura doneminin volkano-tektonik iligkisini or-
taya cikarmaktir,

GENEL JEOLOJI
En azindan Mesozoyik baslarindan itibaren Bon*
tidler'in etkin bir kita kenar1 oldugu ve Paieotetisin

gliney yonlii yittai benimsendiginde (Dewey ve di-
gerleri, 1973; Sengor ve digerleri, 1980; Bektas, 1983;
Baktas ve digerleri, 1984; Bektas, 1984, 1986) bolgenin
Jura donemi stratigrafismi ve volkanizmasini alt jeo»
tektonik bolgelere gore incelemek yerinde olacaktir.
Buna gore Dogu Pontidlerin giliney zonu Yusufeli,
Bayburt, Gilimushane, Alucra, Amasya yoOreleri yay
gerisi, kuzey zonu ise Ordu-Giresun-Trabzon sahili ve
Artvin yoreleri yay ici jeotektonik ortamlara karsilik
geHr. Bu bakimdan yay i¢i ve yay gerisi jeotektonik
ortamlarim ayri ayri ele alip karsilagtirmali sentezini
yapmak konuya aciklik kazandirmasi bakimindan
onemlidir,

Dogu Pontid Yay Gerisi Beigesind© Jura (Gilineydogu
PontM)

Liyas baslarindan itibaren varligin1 gosteren g¢ek-
me gerilmesi rejimi Pontidlerin giiney zonunda yakla*
sik D-B dogrultusunda paralel rift havzalarinin (puil-
apart basins) olusumunu saglamistir. Dogrultu atimli
fay zonlarma bagli olarak gelisen bu dar havzalar
(grabenler) birbirlerinden horst yapisindaki eski te-
mele ait ylkseltilerle ayrilmakta idiler. Bunlarin en
onemlileri Paleozoyik yaslhh Giimiishane Graniti ve Mex
tamorfitleri, Kose Graniti ve daha giineyde Pulur Me-
tamorfit temeli ile bunlarin D-B uzammlar-mdaki es*
degerleridir (Tokat, Agvanls masifleri, Artvin krista-
len temeli).

Genelde metamorfik veya granitik bir temel lize-
rinde kaim bir taban konglomerasi ile baslayan Liyas
istifi kumtasi, silttasi, camurtasi, marn ve tiifit arda-
lanmasi ile devam etmektedir (Sekil 1), Yer yer ko-
miir veya karbonlu ara katmanlar da igeren Liyas tor-
tullar1 kirmizi renkli bol ammonitli biyomikritler ile
karakteristiktir, Tim bu c¢okel kayacgiara es yash ba-
zaltik-andezitik ve dasitik volkanizma (bimodal vol-
kanizma) eslik etmistir. Pontidlerde Liyas istiflerinin
sedimantolojik derlemesini veren Goriir ve digerleri
(1983) horst ve graben seklinde morfolojiye sahip Li=
yas havzalarinda denizalt1 tepeleri lizerinde ve yamag-
larinda kirmizi-gri biyomikrit, blyosparit, pelmikrit,
pelsparit, oolit ve resifler gibi si§ karbonat fasiycsle-
riyle cukurlar icerisinde lav, tif arakatkili tiirbiditle-
rin ¢okeldigini belirtmislerdir.

Gerek ¢okelme ortamlarinin jeomorfolojisi ve ¢O-

kosullari, gerekse bimodal volkanizma Pontid-

rin gliney zonunda Liyas donemindeki riftlesme ola-
yim belgeler, liyasla baslayan Jurasik voikamzma
olasilikla Doggere kadar devam eder. Giimiishane ve
cevresinde Paleozoyik granitlerini kesen doleritik ve
dasitik dayklar daha st zonlarda lav veya sil seklin-
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Sekil 1 : Dofu Pontidlerde Jura-Alt Kretase yiizeylenmelerine ait kolon kesitler (1 : Paleozoyik metamorfit ve granitleri. 2 : Serpantinit, gabro komp-
lexi. 3 : Ofiyolitik birlige ait yiiksek TiO, I bazaltlar. 4 : Diisiik TiO, li ark-ark gerisi bazaltlar1. 5 : Liyas taban konglomerasi, 6 : Dogger-Malm
kirectaslari. 7 : Alt Kretase ¢ortlii kirectaslar. 8 : Alt-Ust Kretase volkanik gerecli olistostrom. 9 : Alt-Ust Kretase ofiyolitik olistostromal me-
Ianj). * kolon kesit Suat Boynukalin'dan almmustir, - (Doktora calismasi, devam ediyor).

Figure 1 ::llumsslc-l.uwer Cretaceous column ssctions of the Eastern Pontid (1 : Metamorfit and granitic rocks of the Paleozoic basement, 2 : Serpenti-
nite and gabbroic complex. 3 : High TiO, basalts of the ophiolitic suite. 4 : Low Ti0, arc and back-arc basalts. 5 : Liassic basement conglome-
rate. 6 : Dogger-Malm Limestones. 7 : Lower Cretaceous cherty limestone, 8 : Lower-Upper Cretaceous olistostromal ophiolitic melange).
*This column section from Suat Boynukalm. (PhD Thesis is going on).
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de yataManmiglardir® Demirazii (Bayburt) yoresinde
Kimmerisiyen - Bemasiyen yasindaki Hozbirik Yayla
Riregtaglari ile ortiilen andezit-dasit karmasiginin ya-
sin1 Agar (1975) Ust Sinemuriyen-Ante Kimmen siyen
olarak vermektedir.

Ayni yorede Karayasmak mevkiinde Liyas-Dogftr
¢okelleli taban konglomerasiyla ofiyolitler ve birlikte-
ki Pulur Metamorfitleri tizerine gelir* Buna benzer
olarak Blumen thai (1948) Amasya serpantini t masif-
leri tizerinde fosilli liyas tabakalarinin varligindan
s0z etmektedir. Pulur Metamorfltleri icerisinde dagr*
nik ylizeytemeler veren ve peridotit-gabro-diyorit-ku-
varsli diyoritten olusan ofiyolitik kayaglar metamor-
fitlerle tektonik dokanak olustururlar» liyas taban ca*
killart dasitik-riyolitik-bazaltik piroklastlar ve meta«
morfitlerden olugmakta, ancak serpanti-nit cakilt iger-
memektedirler (Bektas ve digerleri, 1984).

Bu volkano-tortul birimin tabaninda yine doleri*
tik dayklar, ofiyolit ve metamorfitteri keser variyette
goriliirler. Gerek Karayagsmak ve gerekse Gilimiisha*
ne yorelerinde yaygin goriilen ve Malm Mrectaglarmi
kesmeyen bu dayklar Liyas baslangicindaki gerilme
(extension) rejimi ile gelismis gerilme catlaklarini sim-
gelerken daha st seviyedeki siller yogun sedimantas-
yon nedeniyle Kaliforniya korfezinde oldugu gibi
(Saunders ve digerleri, 1982) magmanin lav seklindeki
akmasindan ¢ok sil seklinde yataklandigim diistindii-
rurler,

Tanyolu (1986) Pulur civarindaki bimodal Liyas
yash volkanizmaya ek olarak analsimit denilecek ka-
dar birincil iri analsim kristalleri iceren bazaltlarin
bulundugunu belirtir,

Daha doguda Olur (Erairum) yoresinde ise Li-
yas; bimodal volkankma {iriinleri ve konglomera,
kumtasi, kumlu kiregtagindan olusan c¢okelleri ile
Olurdere Formasyonu olarak adlandirilmistir (Yil-
maz, 1986),

Liyas volkanizmasmm etkinliginin en az gorildi'
gl yerlerden birisi batida Amasya ve civandir, Ordch
visiyen-Siluriyen yaslt metamorfitler (Tokat Masifi)
iizerinde taban konglomerasi i© baslayan Kayabasi
Formasyonu cakiltasi, kumtasi, andezitik tif, seyller
ile iiste dogru ammonitM kirectaslarina gecis goste-
rir.

Genel Ozellikleri dikkate alindiginda Dogu Pon-
tid yay gerisi liyas lift havzalar1 kuzeyde sialik te-
melden glineye dogru simatik temele gecis gosterirler,
Emsimatik bu temel ise liyas oncesi ofiyolltleriyle
temsil edilmektedir, Bektas ve digerleri (1984) Alt 1i-
yas c¢okelleri ile ortiilen bu ofiyolit yiizleklerini Liyas
oncesi donemde manto yilikselmesine bagli olarak ki-
ta kabugu ineelmesi v© buna eslik eden blok faylan-
ma 1ite kabuk altindan ylikselerek yerlesmis manto
diyapirteri olarak yorumlamiglardir, Liyas volkaniz-
masinm etkinligi yay gerisinde Bogger'e kadar siir-
mis ve nihayet Malm'de giineye bakan atlantik tipi
bir kita kenarinda gerek tektonik aktivite gerekse vol-
kanizmamn duraksamasiyla self karbonatlar1 g¢okel-
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misiir. Bu durum Alt Kretase'ye kadar devam etmis-
tir. Alt Kresate'de baslayan hizli subsidans ise ¢ortli
pelajik Kkirectaslar1 ve radiyolaritler ile birlikte olis-
tostromal ofiyolitik 'karigimin olusumuna neden ol-
mustur (Bektas ve digerleri, 1984).

Dogu Poiitid, Ark i¢i Bolgelerinde Jura (Kuzeydogu
Pontid)

Dogu Pontid jeolojik haritasina bakildiginda daha
fazla yiikselen gliney kesimlerde taban kayaclarmm
¢ok daha fazla yiizeyleme verdikleri goriiliir. Nitekim
giineye oranla daha yogun olan Ust Kretase volkaniz-
mas1 kuzey zonda Liyas volkanitlerini ¢ogu yerde Ort-
mektedir. Ancak yine de sinirli alanlarda Liyas vol-
kano-tortul birimi Jura doneminin jeolojisine 1sik tu*
tacak nitelikte yiizeylenir. Kuzeyde Paleozoyik temel
ve Ortiisiiniin en iyi goriildiigii yerlerden biri Aksu
Vadisi-DereM (Giresun) civarlaridir (Sekil 1). Taban-
daki Paleozoyik yasgh sist ve mermerler Liyas konglo-
meralari ile ortilir. Daha iistte Jura, volkano-tortul
biillm ve ammonitli kirmiz1 biyomikritik kiregtaglari
ile Dogger yaslt sar1 renkli kumtaglari ve nihayet
Malm yash resifal kirectaglan ile temsil edilir, Gliney
zonda oldugu gibi Malm'den sonra baslayan es za-
manl hizli subsidans Alt Kretase yash ¢ortlii kireg-
taslar1 ve Alt-Ust Kretase gecisli tiirbiditik olistostro-
mal fasiyes ile belirginlesir» Gilirgenagac (Macka) ve
Hamsikoy dolaylarinda Paleozoyik temelin goriillme-
mesine ragmen Liyas volkano-tortul istif ve bunian
ustleyen Malm-Alt Kretase kiregtaslan yine tiirbiditik
olistostromal fasiyese gecer. Ortak Ozellikler dikkate
alindiginda Dereli, Macka, ikizdere (Taner, 1977) yore-
leri benzer jeotektonik evrim sunarlar* Kuzey zonun
bu Mutostrati,p*afik ve jeotektonik gelisimi ana cizgile-
ri ite Bayburt gilineyi, Kelkit ve Amasya yorelerinde
de izlenmektedir (Bektas ve digerleri, 1984). Ancak ku*
zeydeki olistostromlar Malm-Alt Kretase kiregtasi
oMstolitleri yani sira andezitik ve bazaltik bloklar icer»
mesine karsin glineydeki olistostromal fasiyes daha
¢ok ayni yash kirectasi olistoMtlerl ile birlikte ofiyo-
lit gerecidir,

Alt Kretase doneminde kuzey ve giliney zonda go-
rillen es zamanli subsidans olaylar1 her iki bolge ara*
smda kalan bolgenin (Gilimiishane yoresi) yiikselmesi
ife dengelenmistir.

VOLKAMWEICrONIK iLISKILER

Magmatizmanin tektonik ile olan iligkisi 6teden
beii bilinmektedir. Gilincel ¢alismalarda da volkaniz-
manin tiirsel ve hacimsai degisiminin litosfer ici stres
dagilimlar: ile kontrol edildigi jeolojik ve jeofizik ve-
rilerle desteklenmektedir (Uyeda, 1983» Burkart ve
Self, 1985). Bektas (1986) Dogu Pontid ark ve ark ge*
tisi bolgelerinde Paleostres dagilimlarini irdeleyerek
gerihneli yay sistemi dénemlerinde (liyas, Ust Kreta*
se, Eosen) Pontidlerm kuzeyindeJd en biiyiik yatay ba-
sing gerilmelerinin (CH max) giineye dogru dereceli
olarak azaldigr buna baglh olarak da ark bolgelerinde
do”ultu atim, ark gerisi bolgelerinde Ise dogrultu -
normal atimli fay tektonipmn hiikiim siirdiigiinii be-
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lirtmistir. Sikigsmak yay sistemi donemlerinde ise
(Alt-Ust Kretase arasi. Ust Kretase sonu ve Eosen
sonu) tiim Pontidlerde dogrultu atimh fay ve ters
faylar geligsmistir.

Bu savdan hareket ederek aktif Kuzey Anadolu
Fay1 ite Dogu Anadolu faylarinin Dogu Pontid kirik
sistemine (KD*GB ve KB-GD) paralellik gostermesi,
aktif faylarin, Liyas'tan beri zaman zaman etkinlikle-
rini gosterdigi ve Pontid yayim parcalayarak yay ici*
yay gerisi pull-apart havzalarinin olusumuna sebebi-
yet verdigi dislniilmektedir. Boyle bir jeotektonik
ortam Orta Amerika'da (Burkart ve Self, 1985) ve An-
daman (Mukhopadhyay, 1984) bolgelerinde oldugu gibi
Pateotetisin giineye dogru oblik yitimi ile gerceklese-
bilir. Dogu Pontid yayinin kuzey ve giineyinde Liyas'ta
baslayan ¢ekme gerilmesi rejimi giiney zonda daha
etkin va stirekli oldugundan yay gerisi okyanus taba-
m yayilmasina (Alt Kretase yay gerisi ofiyolitleri,
Bektasve digerleri, 1984) neden olmustur» Bir bagka
deyisle pull-apart havzalarin olusumuna eglik eden
manto yiikselimi (Aydin ve Nur, 1982) giiney zonda
daha etkin ve siirekli gerilmelerin sebebiyet verdigi
daha ince bir litosferle (McKenzie, 1978) okyanus ta-
bani yayilmasint (Gochran, 1983) saglamis olmalidir.
Oysa daha kuzeydeki rift havzalar1 evrimlerini nlsbe-
ten incelmis sialik bir kabuk tlizerinde gerceklestir-
miglerdir.

Jura magmatizmasi genel cizgileri ile ark ve ark
gerisi magmatizma olarak iki alt gruba ayrilabilir.
Ark magmatizmasi1 kuzeyden glineye dogru ada yayi
ozellikli toleyitik/kalk-alkali (TOKA Karadeniz sahili)
ve kalk-aikali/alkali (KA-EA, Gumiigshane dolaylar)
volkanizmasiyla temsil edilirken ark gerisi magma-
tizma okyanus ortasi sirt1 bazaltlarina (MORB) gecis
gOsteren plaka ortasi bazaltlariyla (WPB) belirgindir
(Kop, Maden ve Karayasmak dolaylari).

Es zamanli Liyasik ark ve ark gerisi volkanizma
yitim i© ark/ark gerisi bolgelerindeki manto yiikseli-
mmin dogrudan iligkisini ortaya koyar. Malm'de yiti-
min duraklamasi olasilikla ark ve ark gerisi bolgele-
rindeki ¢cekme gerilmesi rejimini zayiflatmis dolayi-
siyla manto yilikselmesini engelleyerek her iki jeotek-
tonik bolgede Alt Kretase subsidans olaylarina sebe-
biyet vermistir. Bu donem ayni zamanda yitimin da-
lan litosfer lizerindeki manto yiikselmesine bagli ola-
rak, diklesmesi (Ida, 1983) buna bagl olarak trencin
kuzeye dogru, Anatolid Ilevhasinin da giineye dogru
go¢ etmesi olaylarini kapsar.

Yukarida sunulan verileri ve bunlardan cikan so-
nucglan su seMlde ozetleyebiliriz,

1 —- iiyas'daM arka paralel ark i¢i rift havzalari
ve bmiarin etkin ark magmatizmasi1 kuzeyden giine-
ye dogru TO-KA ve KA-A volkanizmasiyla giiney yon-
li yitimin varligini belgeler. Ayni donemde o6zellikle
ark gerisi bolgelerde (Bayburt, Kelkit, Amasya) dog-
rultu atimli fay zonlarina bagli olarak gelismis pull-
apart havzalarinin evrimine eslik eden hizli bir manto
ylikselimi izlenir.
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2 — Bu donemde kuzeydeki diisiik TiO, h ark
magmatizmasma karsilik glineyde yiiksek Ti('j3 I
MORB'larina gecis gosteren WPB lar gelismistir. Bu
volkanikler rift tabanlanndaki serpantinit/gabroyik
temel tizerinde yayilimiidirlar (Kop ofiyolitleri, Bet*
kas ve digerleri, 1984),

3 Malm Dogu Pontidlerde magmatik ve tek-
tonik aktivitenin en sakin gectigi dolayisiyla self kar»
bonatlarmm ¢okeldigi doneme karsilik gelim

4 — Alt Kretase doneminde kuzeydeki ensialik ve
glineydeki ensimatik rift havzalari hizli bir siibsidan-
sa ugrayarak kuzeyde tirbiditik olistostromal giiney-
de ise benzer fasiyeste olistostromal ofiyolitik melan-
j1 olusturmustur. Es zamanl subsidans havzalar G
miishane yiikselimine gore simetri olustururlar,

PETROLOIJT ve PETRQKIMYA

Tim Pontidler'de Liyas volkanitleri kismen altere
veya spilitlesmis olarak goriiliir. Ancak kimyasal ana-
lizler mikroskop altinda incelenmis ve nisbeten az
bozusmus kayaclardan yapilmistir, Ayrica elde edilen
sonuclar petrolojik olarak denetlenmistir. Ote yan-
dan Sabine ve digerleri (1985) toplam alkali silika di
yagrami ile ¢cogu metabazaltlarin dahi tatminkar bir
sekilde smiflandinlabilecegini gostermistir.

Si0,-K,0, SiOa"FeO/MgO ve TiO,Zr diyagramlan
ile Rb, Sr gibi iz element icerikleri Liyas voikanitle-
rinin iki grup altinda toplandigini gosterir (Tablo 1»
Sekii2, 3.4).~

1 — Yitimle ilgili disiik TiO, h bazaltlar (Dogu
Pontid kuzey zonu)

2 — Yitimle ilgili olmayan yiiksek T102 bazaltlar
(Dogu Pontid giliney zonu).

Dogu Pontidler'in kuzeyinden Giimiishane giine-
yine kadar olan alanda izlenen ark ve ark gerisi rif t-
lesmeye eslik eden volkanizma mineralojik ve petro-
ktmyasal Ozellikleri ile yitim volkanitleri olduklar:1 ka-
nitlanmaktadir. Ancak Gumiushane bazaltlarinin bir
kisminin yiksek TiO, (1,40) igerikleri ile WPB veya
MORB bazaltlarina dogru gecis gosterdikleri soyle-
nebilir. Bir bagka deyisle ark lavlari i¢in verilen en
yiksek TiO, igerigine sahiptirler» Kuzeydeki ark igi
rift bazaltlar1 disik KO ©Ii ark toleyitieri ile temsil
edilirler (Stirmene civar1). Daha giineyde Hamsikoy
yoOresinde aynmi bazaltlarda K, Rb gibi nuyumsuz ele-
ment igerigi artisina paralel olarak KA ozellik be-
lirginlesir. Hatta yiiksek K'li kalk-alkali bazaltlar ol-
dukg¢a yaygindir. Torul-Gumiighane civarmda ise s0z
konusu bazaltlar ana ve iz element igerikleri ile KA-A
volkanitlere gecis Ozelligi gosterirler, Olivinli alkalen
bu bazaltlar genel olarak ofitik ve mikrolitik porfmk
doku sunarlar, Guneydeki KgO, Al1,0, ve Rb artis1 ka-
ya¢larm mineralojik bilesimine d© yansimaktadir. Ku*
zeydeki toleyMk bazaltlarda oHvin goriilmemesine
kargin HamsikOy'den itibaren giineye dogru olivin ice-
riginde onemli artig iztenlr. Aynea kalk-alkali serinin
karakteristik minerallerinden olan Ca fakir piroksen-
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98 A 98D 9 152 163 166 A Gyl Gv2  Gv3 & Cp ATy APy Vy  Vp IDI4 EDlS  EBE KO €O DE
510z 45,85 47,03 " 15,78 55,30 50,05 43,35 46 4% % 50 % % 50 - 50 re) 48 48 8 W% 22 6
Ti0z 1,07 0,88 1,16 0,92 1,03 1,30 1,39 1,02 1,33 1,37 0,84 i,46 1,07 0;65 1,05 1,05 1,50 0,80 1,21 Bi?q 2,25
ALZ"‘] 15,84 16,02 15,50 15,87 16,12 15,94 15,21 14,47 14,72 16,00 15,69 18,37 16,32 15,?7 16,59 16,43 16,75 16,17 15,89 13,53 15,60
Fe0 12,50 12,70 15,00 10,10 12,50 14,10 9,52 9,99 9,26 B,58 8,62 8,66 8,90 6,31 6,49 7:37 9,79 8,00 9,23 14,74 12,99
Mn0 0,35 0,30 0,31 0,35 0,53 0,47 0,21 0,22 o0, 0,29 0,19 0,13 0,11 0,07 0,08 Q0,19 0,14 0,10 0,08 0,12 0,12
Mg0 5,66 7,78 9,58 3,17 5,56 5,56 10,44 12,26 14,49 6,89 6,61 7,89 8,52 4,09 6,47 6,25 5,33 5,76 13,68 8,28 7&9
Ca0 6,90 6,39 3,45 5,27 5,49 3,42 10,10 9,73 3,01 9,93 14,12 10,03 9,25 12,29 9,96 10,88 12,09 8,28 5,36 11,25 6,20
Naz0 3,64 4,12 3,85 3,42 4,45 4,05 2,88 2,80 2,88 3,45 2,90 2,50 2,95 3,00 2,88 4,75 3 4,20 3,39 4,00 4,00
) 0,51 0,52 = 0,42 0,32 - 0;80 0,60 0,70 1,22 1,10 1,99 2 3,90 2,55 1,35 1,60 3,40 2,80 1,75 1,50
B 05 oil0 008 0,11 0,3 0,14 0,12 0,28 0,40 0,18 0,25 0,27 0,44 0,31 0,19 0,25 0,32 0,25 0,32 0,21 0,27 0,13
Kayip 4,77 4,72 4,85 4,52 4,11 4,93 3,20 - 3,30 3,00 3,02 4,00 3,00 3,00 4,00 4,02 4,20 3,001 4,20 3,00 3,32 3,2
Toplam 100,19 100,52 99,59 99,48 100,30 99,25 100,04 100,85 98,97 101 100,37 100,87 99,45 101,47 99,34 99,84 101,46 99,29 100,76 101,32 100,04
Rb 27 22 10 12 14 20 12 27 12 20 23 22 20 68 51 31 32 30 28 17 &
Si;‘ 284 243 261 195 298 348 515 542 415 307 295 390 413 134 420 427 271 420 291 472 358
Ir 106 Bl 90 89 75 73 1921 199 185 183 174 198 190 186 196 199 195 195 185 209 179
Y 28 15 17 34 21 20 12 15 13 15 7 18 17 20 30 21 20 20 15 20 16
ZIPH
r 3,71 0,00 0,05 17,39 2,97 9,03 0,00 0,00 0,00 0, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
R 3,00 3,07 0,00 2,48 1,89 0,00 4,72 3,54 4,13 7,2 6,49 11,75 11,8. 17,13 15,08 7,97 9,45 20,08 16,54
P;’.. 56,17 58,53 48,95 54,21 60,70 50,43 48,10 48,82 46,66 53,75 38,83 49,42 50,33 43,61 48,15 40,93 48,87 33,21 36,73
NE 0,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,3 0,00 1,5 0,00 6,63 3,43 0,00 3,26 0,55 10,18 2,17 9,50 6,26
[+)4 6,46 5,94 0,00 0,00 2,56 0,00 17,47 16,26 14,33 15,11 33,02 12,17 14,407 21,96 17,86 25,38 24,33 18,51 4,37
we - 12,94 5,84 28,22 9,61 14,90 17,18 0,00 1,31 0,00 10,84 0,00 0,00 6,09 0,00 9,09 D,Og D,Qq 0,00 7(7),(?0
oL 0,00 10,68 0,00 0,00 0,00 0,00 16,03 16,17 21,5 0,49 2,61 9,81 6,19 0,00 5,48 3,29 2,65 4,19 23,81
Tablo 1 : Dogu Poniid Liyas volkanizmasina ait ba- Table 1 : Major and trace element analysis with
zaltlarin ana element ve iz element deger- their CIPW norms of the Eastern Pontld
leri i© CIPW normlari, 98A, 98D, 9% 152, liassic basaltic volcanism.. 98A, 98D, 99,
163, 1ééA ; Stirmene civari (Yalpnalp, 1983) 1S2, 163, 166? Siirmene area (Yalginalp,
GY1, GY2, GY3s Hamsikdy, C, C, "AT, 1983), GYj,-GTj, GYj: HamsikOy area.
APj 1 Torul-Ouniushane arasi. V, V, ED,,, 0, Cj, ATj» APj i Between Glimiishane and
EDj, KOi Giimiighane civan, €0s Kop Torul, ¥V, W BD, ED, KO, Giimiishane
daglari. DE :. Dcmir6/ii Liyas dayki. area, CO: Kop mountain. DIE: Liassic
dyke of Demirltei,
50 TN tarde (Hipersten, Kuno, 1968) olivinle birlik olusturur.
J \ Gerek mineralojik gerekse ana ve iz element igerik-
] \ leri Liyas ark volkanitlerimin kuzeyde silise® daha
\ doygun giineyde ise -nisbeten daha az doygun veya
s \ doygun olmayan ozellikler gosterdigi soylenebilinir.
2 WP
%) \ o .
\ Magma Karigimi : (Fe) ve (Si) Tipi-Magmatizma
1.0 4 N 213 . - . i v
A\ \ AL O, iceriklerine gore ark kuzeyindeki TOKA
N ' bazaltlar diisiik (A1,0,<;16) Giimiishane ve civarinda-
o8 R ki ‘KA-A bazaltlarda yiiksek (A1,0,>16) aliminyumlu
N vol'kanitler olarak simflandirilabilinir  (Wilkinson,
N 1986). Yiiksek ‘A1,0, 4 normatif nefelinli alkalen ba”
AN zaltlar olivin ve hipersten icerirler. Alkalen olivjlli
N bazaltlarla birlikte bulunan kalk-alkali yliksek A1,O, It
! \ bazaltlarin kokeni hakkinda literatiirde degisik go-
\ \ risler bulunmaktadir (alkalen magmanin dasitler ile
e 5 — oo karigimi, Koyaguchi, 1986; kuvarshi eklojitin kismi er-
Zrppm - gimesi, Brophy, 1986; olivin toleyitik bazaltik magma-
. - B nin diferansiyasyonuyla, Perfit ve digerleri, 1980).
Sekil 2 ¢ TiOj-Zr diyagraminda (Pearce ve Ca”. tieranstyasyonuyla, Feriit ve dig » 1980)

1975) Liyas yash ark ve ark gerisi bazalt-
larin dagilum. O: Siirmene- civart : Ham-
sikdy, Torul, Giimiishane civari. +: De-
mir6zi* 4- " Kop dagi* I AL ¢ Ada yayi
bazaltlart % MORB ": Okyanus ortasi sirt1
bazaltlari. WP : Plaka ortas1 bazaltlari.

Figure 2 s Arc and back-arc Liassic basalts plotted
on the Ti-Zr diagram (Pearee and Cann»
1975), Oi Sirmene area» % Hamslkdy/.To-
rul, Guimughane area* + 1 Demiroil area,
+ : Kop arsa, IAL : Island-arc basalt,
MORB % Mid ocean ridge basalt. WP *
. Wiliiin plalc basalt.

Giineybat1 Japon ark. gerisi Abu volkanik grubunu
inceleyen Koyaguchi (i986) Kuvaterner bazalt, ande-
zit, -dasitlerin SiO,-FeO/MgQ diyagraminda farkli iki
kimyasal yonseme gosterdiklerini belirtmistir (SekiJ
4), Bunlardan SiO, :artisina paralel olarak FeO/MgO
artig1 gosterenlere (Fe) tipi; ‘SIO, artigina karsilik ¢ok
az FeO/MgO artis1 gosteren ikinci grubu ise (Si) tipi
volkanitleri olarak’ “adlamistir. Demir artis1 gosteren
(Fe) itipi birincil alkali olivin bazaltik magmanin da-
sitik magma ile karisimi ise (Si) tipi kalk-alkali mag-
manin tiiremesine neden olmustur. (Si) tipi yonsemc
kismen” ergfmi§' veya yeniden Oziimlenmis (resorbed)
kuvars, sodik plajioklas' kristalleri ile karakterize
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SeMI 3 : SIOj-KjO diyagraminda (PeceriUo ve
Taylor» 1975) diisiik T10Oj I bazaltlarin da*
giium TO s Toleyitik bazalt. KA : Kalk«
alkali bazalt, YKKA rYiiksek K kalkalka-
li bazalt, SO-A : Sosonitik-alkall bazalt> di-
ger semboller SeMI 2'deki gibi,

Figur© 3 : Low TiQj basalts plotted on the SiOj-KjO
diagram "(Peeeedllo.and Taylor, 1975), TO :
Tholeiitie basalt, KA : Calc-alkali basalt,
YEMAt High K eale-alkali basalt. SO-A':
ShosonitioAlkal! basalt. Other symbols as
on the figure 1*

olur, Glmiishane ve yaki» yoresindeki bazalt, bazal-
tik andezit ve dasitlerde SiO Fe0/Mg0 diyagraminda
(Fe) ve i(Si) tipi farkli iki yonseme gostermektedir
(Sekil 4), 11k bakista bu iki farkli yonsemed© FeQ ar*
tis1 toleyitik 6zellikten kaynaklandig1 diisiiniiliir (Mi-
yashiro, 1974),

NiteMm Liyas yasli voUcanitlerin ve kuvarshi do-
lerit dayklarmm toleyitik Ozellikte oldugu Tokel (1972)
tarafindan belirtilmektedir. Ancak SiO, artisina pa-
ralel olarak hizli bir FeO artig1 gosteren bu bazaltlar
Abu volkanitleri gibi normatif nefeimli, yiiksek ALO,,
K*O ve Rb lu alkalen olivin bazaltlar1 simgeler, Ayr-
ca ad1 gecen volkanitlerdn toleyitik Ozellik gdsterme-
sine ragmen yiiksek Al,0, It ve alkalilerce zengin ok
duklan yine Tokel (1972) tarafindan belirtilmektedir.

Biitiin bu veriler dikkate alindiginda Gilimiighane
Liyas volkanitlerinin alkalen ¢livinM bazaltik birincil
magma ile (Fe tipi) bunun dasitik magma il® olan ka-
risimindan tiiremis kalk-alkali (Si tipi) magmatiz«
masin1 temsil ettikleri sonucuna varilir. Ozetleyecek
olursak Giuimiishane Liyas volkanitleri silise doygun
olmayan <alkali olivin. bazaltik-ana magma ile bunun
dasitik -magma ile -olan kansimmdan tiiremis. nisbe-
ten silise doygun. KA. niagniatizmasmi temsil eder-

ter, '
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Kalk-Alkali Volkanizma ile Plaka Ortasi Volkantona
Arasindalii ligkiler ‘

Bayburt, Kelkit, Demirdzii civarinda yilizoyleiien
ve Liyas'daki "rifttesmeye bagli olarak geMsniis ofiyo™
litlerin (Kop ofiyolitleri, Bektas ve digerleri, 1984)
volkanitlerini olusturan yiiksek TiO, It A-TO bazaltlar
plaka ortasi 6zellikli olup okyanus ortasi sirt1 bazalt»
lara gegis gosterirler (SeMI 2). Bir bagka deyisle TiO,
icerigi Dogu Pontid arkinin kuzeyinden gilineyine dog-
ru sistemli bir sekilde artmaktadir. Kop ofiyoHtik
kusaginin biraz daha kuzeyinde kalan Demirozii mev-
kiinde tiyas tabanindaki ofiyolit-metamorfit birligi-
ni kesen dayklar da MORB ve WPB Ozellipndedir.
Gliney zonda yiiksek TiOg I1 yitimle ilgili olmayan bu
volkanitlerin kuzey zondaki diisiik TiO, It yitim vol-
kanitleri ile iHskisi nedir?

Smedley (1986) Isifcagya Paleozoyik ark gerisi
jeotektonik ortaminda birlikte goriilen ark lavlari ile
plaka ortasi volkanitleri (WPB) arasmdaki iligkiyi iz
element ve izotop calismalar ile agiklamaya calig-
mistir,

Nb, Ti disinda benzer Mmyasal Ozellik goste®
ren farkli bu iki grup volkanitlerin ayni mantonun
farkli ortamda farkli kismi ergime ve diferansiyas-
yon ile gelistiklerini savunmustur. Bu goriis ark kalk-
alkali lavlarinin dalan litosferden tiiremis olmasi go-
risiine (Green ve Rinewood, 1968) ters diiser. Giincel

10

45 52 .56 63 70
Si0, %

SeMi 4 : SiO"FeO MgO diyagraminda diisiik TiO"
Liyas voikanitieriii -dagilum : (Si) tipi
kalk-alkali (Fe) tipi alkali magma serisine
karsilik gelmektedir (Koyaguehi, 1986),

Figure 4 : Low TiQ, Liassic volcanics plotted on the
SiO*-FeO/MgO diagram : (Si) . type cor’
responds to calc-alkali; (Fe) type corres-

ponds to alkali magma series (Koyaguehi,
1986).
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Sekil 5 : Dogu Pontidlerde Liyas doneiniue ait jeo- Figure 5 . Liassie geoteetonic model of the Eastern

tektonik model, 1 : Kitasal kabuk, 2 : Man-
to, 3 i Dalan okyanus kabugu (Paleotette),
4 ; Trenc'ta gerilemesi veya Anatolitlerin
gerilemesi 5 i Cekme gerilmedi rejimi* 6 :
Normal veya Ustrik fay» 7 T Yiikselme ve
cokme, LAYV. 7 Ada yap voikanitleri TH :
Toleyit. CA : Calc-alkalt* A : Alkali, WPV :
Plaka ortasi volkanitleri.

calismalar Hoffman (1979) ve Mysen (1982) yitim zo-
nu lizerbiddd manto kamasinin dalan litosferden sag-
lanan sulu akigkanlarla metasomatizmaya ugrama-
siyla uyumsuz elementlerce zenginlesmis oldugunu
ve KA kayaclarra boyle bir kaynaktan tiuredigini be-
lirtir. Sulu ortamdaki kismi ergime sirasinda Nb, Ta,
Ti gibi elementlerin manto kaynag: igerisinde tutul-
masindan (retention) dolayr (Thompson ve digerleri»
1983; Weaver ve Tarney, 1983) ark kalk-alkali bazalt*
lar1 susuz ortamda ayni manto kaynaginin kismi ergi-
mesiyle gelismis plaka ortasi bazaltlarmdan daha
dustk TiO, igerir. Bu savdan hareket edecek olursak
Dogu Pontid orojenik -kusagimin kuzeyinde kalan yay
lavlarinin dalan litosferden (yitimden) etkilenmis ol-
masina karsin glneydeki ayni yastaki lavlarin ayni
mantodan tliremis olmasina ragmen yitimden etki-
lenmedigi sonucuna varilir. Bu da Dogu Pontid Liyas
magmatik arkini olusturan yitimin kuzeyden giineye
dogru oldugunu kanitlayan bir diger petrokimyasal
veridir (Sekil S),

Aktif veya Pasif Mftlesme

Dogu Pontid yay ve yay gerisi bolgelerinde rift-
lesmeye eslik etmis olan manto yiikseHminin aktif
veya pasif manto ylikselimi seklinde nii oldugu so-
rusuna su sekilde yaklagmak miimkiindir* Turcotte
ve Emerman (1983) aktif riftlesme olayinda derin
manto -(mantle plume) ylikselmesiyle rift zonunun
merkezinde litosfer yiikselmesinin (updoming) ger-
¢ceklesmis oldugunu® pasif manto yiikselmesinde ise
tersine litosfer ici gerilmelerinden dolap ayni bol-
gede ¢cokmenin (subsidans) gelistigini belirtir. Dogu
Pontidler'de Liyas volkanizmasi bdyle bir ¢dkmenin

Pontid. 1 : Continental vrust. 2 : Mantle,
3 ; Subducting oceauniv rast (Paleotetbls).
4 .» Regression of of trench or Anatolid.
5 t Ektensin regime. 6 1 Normal ar list-
rie fault, 7 : Subsidence and uplift. JAV :
Island arc voleanics, TU : Thoieut. CA :
Cale-aikalL A ¢ Alkali, WFV : Within plate
volcanies.

belirtileri sayilabilecek komiirlii sig golsel veya de-
nizei detritiklerle birlik olusturdugundan Pontid yayi
ve yay gerisi litosfer gerilmelerinin sif mantonun pa-
sif olarak yilikselmesine sebebiyet vererek farkli or-
tamlarda (sulu veya susuz) farkli kismi ergime ve
diferansiyasyonla farkli ozellikteki Liyas volkariitieri*
ni olusturdugu dustintilmektedir,

TARTISMA ve SONUCLAR

Dogu Pontid Jura volkanizmasi ve tektonigi ile
ilgili birbirinden olduk¢a farkli  goriisler vardir,
Adamia ve digerleri (1977); Tofcel (1981), Pontidler'in
glineyindeki ofiyolitik siitiir zommu Paleotetisin ka®
hntis1 olarak degerlendirip Jura magmatik arkinin
kuzey yonliu yitim ile gelistigini belirtirler» Buna ka-
riskm Dewey ve digerleri (1973); Sengor ve digerleri
(1980); Bektas (1933, 1986); Bektas ve digerleri (1984)
gliney yonlii yitimin Pontid arki ve ark gerisi havza*
laritm1 olusumuna eslik ettigini iddia ederler. Ancak
Sengor ve digerleri (1980) Pontid arki ile Avrazya
platformunun Dogger'de carpigsmasiyla Paleotetisin
kapanmis oldugunu, ‘buna bagli olarak da Malm-Alt
Kretase volkanizmasmm Tibet tiirlinde (kita kabu-
gunun kismi ergimesiyle olusmus yiiksek K'h asidi k
magma (Dewey, 1977) gelistigini vurgularlar. Yusuf-
eli, Bayburt, Kelkit hattinda yilizeyleme veren ofiyo-
litik sttir zonunu da Paleotetisin kalintist olarak de
gerlendirirlcr, Oysa Bektas ve digerleri (1984) ayni
siitiir zonunu Pontid arki gerisinde Liyas'da agilan
kenar denizinin taban kayaclari olarak benimsemis-
lerdir. Serpantinit, gabro, bazalt gibi ofiyolitik ka-
yaclar riftlesmenin ilk triinleri olup Triyas-Liyas yag
araligina sahiptirler. Alt Kretase yasl ofiyolitik me*
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lanj ise aynmi havzanin oMstostromal rasiyesine kar-
silik gelir.

Ote yandan Dogger'de kuzeydeki Paleotetisin
kapandigina ve Malm-Alt Kretase donemlerind« Ti-
bet tlri volkanizmanm etkin olduguna dair veriler
son derece tartigmalidir (Bektas ve digerleri, 1984),
Yukarida da belirtildigi gibi Dogu Pontidierki kuze-
yinde Dogger, giineyde oldugu gibi sig denizel Ozel-
iikte olup kirectagi veya detritiklerle temsil ediiil
(Tash, 1985).

Malm-Alt Kretase ise Dogu Pontidler'de volkanik
ma acgisindan son derece sakin olup, karbonat ka-
yaclariyla temsil edilir. Volkanizma ancak kuzey zon-
da Alt Kretase sonlarinda goriilmeye baslar (Zankl,
1961), Ancak adi gecen volkamzma Japon arkinda ol-
dugu gibi bimodal (bazalt ve dasit) olup diisik K'l
toleyitik ozelliktedir (Taner, 1977), Biitiin bu veriler
Dogger-Malm'd© Dogu Fontidler/in kuzeyinde giliney-
de oldugu gibi gerilme (exten-sion) rejiminin hikim
stirdiigliinli buna bagli olarakta arka paralel rift hav®
zalanmn gelistigini isaret eder, KD-GB ve KB-GD
dogrultum eslenik dogrultu atirali faylara bagli ola-
rak gelismis arka paralel rift havzalarinin (pull-apart
basins) JJyas volkanizmasi kuzeyde TOKA (sahil ke-
simi), giineye dogru yiiksek K'ii KA (Giimiishane»
Torul) ve Giimishane civarinda ise yiiksek Kl KA-A
ark volkanik provenslerm varligini belirtir» Elde edi*
len sonuglar Japon (Kuno, 1968), indonezya (Mukho*
padhyay, 1984), Orta Amerika (Burkart ve Self, 1985)
ve Kuzey Antartika (Ferran, 1985) etkin kita kenarla-
rindan derlenen verilerle karsilastirildiginda Liyas
doneminde giliney yoOnli yitimin varligi kanitlanir.
Kuzeydeki distik TiO, h ark volkanitleri gilineye dog-
ru (Giimiishane'nin giineyi) yiiksek TiO, it MORB ve-
ya WPB larma gecis gosterirler, Liyas yash bu vol-
kanitler Bayburt, DemirOzii, Kelkit yorelerinde rift-
lesmenm ilk donemlerinde kabuk altindan ytikselmis
manto malzemelerinin (Serpantinit) lizerinde A-TH
ozellikteki lavlarimi veya dayklarmi temsil ederler.
Bir bagka deyigle bu volkanitier Liyas-Triyas? yash
ofiyolit dizisinin tamamlayicisi durumundadirlar. Di-
sik TiO” ark volkanitleriyle daha giineydeki (yay ge
risi) ytiksek Ti('j2 li MOTtB ve WPB lan giineye dogru
dalan litosfer tlizerindeki manto kamasinin sulu or-
tamda (diisik TIO2 11 bazaltlar) veya susuz ortamda
(viiksek TiO, bazaltlar) farkli kismi ergimesi ve dife*
ransiyasyonuyla gelistikleri goriisi ~ benimsenmistir.
Alt Kretase'de es yasli ark ici ve ark gerisi subsidans
olaylar1 oMstostromal fasiyeslerle belirginlesir.  Gii-
neydeki bu olaylar Alt Kretase olistostromal ofiyoli-
tik melanjm1 sekillendirir.
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